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1 HISTORICO DE MALHA E FREQUENCIA AMOSTRAL

O histérico de malha e frequéncia amostrais do Programa de Monitoramento da Biodiversidade
Aquatica da Area Ambiental | (PMBA/Fest) abrange informagdes de suma importancia para o
balizamento do presente programa, uma vez que passou por modificagdes ao longo do tempo, visando
melhor atender aos objetivos do PMBA/Fest. Estas alteragées foram aprovadas pela Camara Técnica
da Biodiversidade (CTBio) por meio de: (1) oficio SEI n° 1/2020-CTBio/DIBIO/ICMBIio, de outubro de
2019 (para o periodo de transicdo) e (2) Proposta Técnica de continuidade do monitoramento,

apresentadas e aprovadas em 2022, visando o “Novo Ciclo do PMBA/Fest”.

As modificagdes implementadas se encontram nos seguintes Materiais Suplementares: 1) MS — Malha
e Frequéncia amostral, onde as diferentes malhas e frequéncias amostrais sdo apresentadas nas

abas “Ano 17, “Transi¢cado”, “Novo Ciclo” e “Histérico Frequéncias” e 2) MS — Mapas das malhas
amostrais, com a espacializagao historica referente as malhas amostrais dos Ambientes. Como forma
de esclarecer os periodos contemplados em cada uma delas, “Ano 1” se refere as estacbes amostrais
coletadas entre setembro de 2018 e setembro de 2019, “Transi¢do” as estagdes entre outubro de 2019
e julho de 2022 e “Novo Ciclo” referente as estagdes amostrais coletadas a partir de agosto de 2022, a
excegao do grupo da Ecotoxicologia, que iniciou a amostragem referente ao Novo Ciclo em janeiro de

2023.
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2 RESULTADOS DOS INDICADORES

Nesta secdo serao apresentados os resultados dos indicadores de qualidade ambiental e da
biodiversidade aquatica do Tema, os quais foram desenvolvidos pelo PMBA/Fest e obtidos ao longo do
monitoramento (setembro/2018 — mar¢o/2023) na area ambiental |. Vale ressaltar que, os indicadores
aqui apresentados tém como propésito clarificar e sintetizar a historicidade dos resultados,
interpretacédo e conclusdes do monitoramento, promovendo o acompanhamento espago-temporal da
qualidade ambiental e biodiversidade, além de configurarem importantes ferramentas de suporte aos
gestores ambientais. A partir destes indicadores, pode-se identificar os impactos com relagao direta ou

indireta ao rompimento da Barragem de Fundao, em Mariana (MG).

Os indicadores do PMBA/Fest vém se consolidando ao longo do monitoramento e, seguindo a proposta
estabelecida desde o Relatério Anual de 2022 (RA2022), a apresentagdo dos resultados sera
exclusivamente a partir da apresentagéo dos indicadores, acompanhados de legenda estendida com a

explicacdo de sua variagdo espacgo-temporal de forma mais direta e objetiva como se segue:
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2.1 QUALIDADE DA AGUA NO AMBIENTE DULCICOLA

211 Metais Dissolvidos

Tabela 1 - Limites do CONAMA e NOAA CRONICO, e respectivos percentuais de ndo conformidades, em metais dissolvidos

em agua em 344 amostras dos lagos provenientes de quatro estagdes de coleta.

Lagos - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 — Agua — Metais Dissolvidos
Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a

Analito (Mg L")  mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Al 100 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300 16,7% 11,1% 25,0% 0,0% 5,6% 0,0% 0,0% 4,4%

Lagos - Ndo Conformidades — NOAA Crénico — Agua — Metais Dissolvidos
Analito Limite out/18a abr/19a out19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
(ug L) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Al 87 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 2 - Limites do CONAMA e NOAA CRONICO, e respectivos percentuais de ndo conformidades, em metais dissolvidos

em agua nas 147 amostras das lagoas, provenientes de cinco estagdes de coleta.

Lagoas - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 — Agua — Metais Dissolvidos

Analito Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
(ug L) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23

Al 100 0,0% 0,0% 33,3% 0,0% 5,6% 66,7% 33,3% 0,0%
Cu 9 0,0% 8.3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300 80,0% 50,0% 80,0% 44,4% 44,4% 100,0% 66,7% 82,1%

Lagoas - Ndo Conformidades — NOAA Crénico — Agua — Metais Dissolvidos

Analito Limite out/18a abr/19 a out/19 a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
(ug L) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23

Al 87 0,0% 0,0% 33,3% 0,0% 5,6% 73,3% 33,3% 10,7%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%  89,3%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0% 0,0% 1,1% 0,0% 6,7% 5,6% 0,0%
Cu 9 0,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 20,0% 0,0% 25,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 6,7% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 3,6%
Mn 80 45,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 11,1% 28,6%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\ 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% ‘0,0%

Tabela 3 - Limites do CONAMA e NOAA CRONICO, e respectivos percentuais de ndo conformidades, em metais dissolvidos
em agua de 39 amostras das calhas dos rios Guandu (out/18 a mai/22) e Manhuagu (ago/22 em diante), provenientes de duas

estagdes de coleta.

Rios Guandu e Manhuagu - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 — Agua — Metais Dissolvidos

Analito Limite out/18a abr/19 a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
(vg L")  mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Al 100 0,0% 0,0% 75,0% 100,0% 16,7% 100,0% 50,0% 20,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300 33,3% 0,0% 25,0% 0,0% 16,7% 60,0% 50,0% 40,0%
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Rios Guandu e Manhuagu - Ndo Conformidades — NOAA Crénico — Agua — Metais Dissolvidos

Limite out/18a abr/19 a out/19 a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a

Analito (Mg L')  mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Al 87 0,0% 0,0% 75,0% 100,0% 33,3% 100,0% 66,7% 40,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3.9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 16,7% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\' 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 4 - Limites do CONAMA e NOAA CRONICO, e respectivos percentuais de ndo conformidades, em metais dissolvidos
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em agua das 158 amostras da calha do Rio Doce, provenientes de seis estacdes de coleta.

Rio Doce - Nao Conformidades - CONAMA Classe 2 — Agua — Metais Dissolvidos
Limite out/18a abr/19 a out/19 a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a

Analito g L)  mar19  set19  mari20  mari21  seti21  mar/22  set/22 _ mar/23
Al 100 0,0% 0,0% 94,4% 41,7% 8,3% 94,7% 61,5% 70,8%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300 36,4% 0,0% 44,4% 8,3% 4,2% 57,9% 7,7% 50,0%

Rio Doce - Nao Conformidades — NOAA Cronico — Agua — Metais Dissolvidos
Analito Limite out/18a abr/19 a out/19a out/20a abri21a out/21a abr22a out/22a
(ug L")  mar/M9 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Al 87 9,1% 0,0% 94,4% 41,7% 8,3% 94,7% 76,9% 75,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 95,8% 84,2% 100,0%  100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 4,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,3% 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,2%
Mn 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 25 9,1% 0,0% 11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\" 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 5 - Limites do CONAMA e NOAA CRONICO, e respectivas porcentagens de ndo conformidades, em metais dissolvidos

em agua nas 21 amostras dos reservatérios de Aimorés de Mascarenhas, provenientes de duas estagdes de coleta.

Reservatorios - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 — Agua — Metais Dissolvidos

Limite abr22 a out/22 a

Elemento (ugL")  seti22  mar/23
Al 100 00%  571%
Cu 9 0,0% 0,0%
Fe 300 00%  357%

Reservatérios - Ndo Conformidades — NOAA Crénico — Agua — Metais Dissolvidos

Limite abr22 a out/22 a

Elemento (ugL")  seti22  mar/23
Al 87 00%  714%
As 150 0,0% 0,0%
Ba 39  100,0%  100,0%
cd 0,25 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0%
Pb 2,5 0,0% 0,0%

0,5 0,0% 0,0%
v 19 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0%
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Figura 1 - Concentragao de Aluminio dissolvido em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos
ambientes adjacentes, lagos, lagoas e reservatérios, nas 709 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo
do periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 2 - Concentragéo de Bario dissolvido em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatodrios, nas 709 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 3 - Concentragéo de Cobre dissolvido em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatdrios, nas 709 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 4 - Concentragéo de Ferro dissolvido em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatodrios, nas 709 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 5 - Concentragdo de Manganés dissolvido em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos
ambientes adjacentes, lagos, lagoas e reservatérios, nas 709 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo
do periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 6 - Concentragdo de Chumbo dissolvido em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos
ambientes adjacentes, lagos, lagoas e reservatérios, nas 709 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo
do periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 7 - Concentragéo de Cobalto dissolvido em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos

ambientes adjacentes, lagos, lagoas e reservatérios, nas 709 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo
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Figura 8 - Manganés Dissolvido — Agua em Lagoas obtido pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazOes deste Rio no periodo de coleta — Comparagédo com Dados Pretéritos.
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Figura 10 - Ferro Dissolvido - Agua no Rio Doce obtido pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazoes deste Rio no periodo de coleta. Comparagéo dados pretéritos.
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Figura 11 - Aluminio Dissolvido - Agua no Rio Doce obtido pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazoées deste Rio no periodo de coleta. Comparagédo dados pretéritos.
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Figura 12 - Manganés Dissolvido - Agua no Rio Doce obtido pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com

ug/L
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as vazoes deste Rio no periodo de coleta. Comparagao dados pretéritos.
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Os dados das Tabela 1a Tabela 5 e das Figuras de 1 a 12 referem-se aos resultados de metais
dissolvidos em diferentes ambientes e mostram que as nao conformidades foram maiores para os
periodos chuvosos, destacando-se out/21 a mar/22, considerado o periodo de maior cheia, durante o
PMBA. O indicador Al dissolvido (Figura 1) apresentou elevados indices de ndo conformidade para
0s rios e lagoas em out/21 a mar/22, destacando-se a E24 (Areal) e E25A (Monsaras). No Rio Doce, a
foz mostra-se bastante impactada (E26 e E26F) com a presenca de metais como Al e Fe dissolvidos,
o0 mesmo acontecendo com a estacdo de Resplendor E(0). Elevados indices médios de nao
conformidade para Fe dissolvido (Figura 4) foram constatados nos Rios Doce, Guandu e Manhuagu e
para as lagoas, diferentemente dos lagos. Foram constatados, usando os limites do CONAMA classe
2, os seguintes indices de nao conformidade: 82% para as lagoas, 40% para o Rio Guandu e Manhuagu
e 50% para o Rio Doce, no periodo de out/22 a mar/23. Desde o inicio do PMBA, os periodos chuvosos
foram os que apresentaram os teores mais elevados de Fe soluvel, indicando aporte de minério para a
calha, ou resuspenséo e solubilizacdo de sedimentos. Os locais de maiores valores de Fe dissolvido
foram as Lagoas E24, E27 e E25A e no Rio Doce sdo as estagdes EO (Resplendor) e E22 (Figura 4).
Todos os pontos monitorados de todos os ambientes apresentaram valores de Ba soluvel acima do
limite do NOAA crénico (Figura 2). Observou-se tendéncia de teores baixos de Cu e Mn dissolvido
(Figura 3 e Figura 5) para todos os ambientes com excegédo da Lagoa E25- Monsarés, cujos valores
médios de Mn dissolvido ficaram acima do limite de NOAA crdnico. Os valores de Pb dissolvido (Figura
6) também foram baixos ao longo de todo o periodo de monitoramento. Ja o Co dissolvido apresentou
alguns valores acima do limite NOAA crdnico para a lagoa Monsaras (E25A), conforme mostra a Figura

7. As Figura 10, Figura 11 e Figura 12 sdo muito relevantes, pois apresentam os dados pretéritos de
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Fe, Al e Mn dissolvidos nas diversas estag¢des do Rio Doce e mostram uma redugéo ao longo do tempo,
0 que era esperado. Nessas figuras também sao apresentados os fluxos com as vazdes do Rio Doce,
0 que mostra que nesse Ultimo periodo monitorado os valores foram muito altos, devido as chuvas

intensas, mas ainda foram inferiores ao observado no periodo anterior de out/21 a mar/22.
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2.1.2 Metais Totais

Tabela 6 - Limites do CONAMA e NOAA CRONICO, e respectivos percentuais de ndo conformidades, em metais totais em

agua em 350 amostras dos lagos provenientes de quatro estagdes de coleta.

Lagos - Ndo Conformidades — CONAMA Classe 2 — Agua — Metais Totais

Analito Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/21 a out/21a abr22a out/22a
(ug L) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23

As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100 0,0% 0,0% 0,0% 11,1% 5,6% 26,7% 25,9% 0,0%
Ni 25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,2% 0,0% 0,0%
Pb 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

20 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Lagos - Ndo Conformidades — NOAA Crénico — Agua — Metais Totais

Analito Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/21 a out/21a abr22a out/22a
(ug L) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23

Al 87 38,9% 77,8% 91,7% 88,9% 72,2% 64,4% 70,4% 88,9%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%  100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 38,9% 55,6% 41,7% 0,0% 0,0% 2,2% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 44.,4% 0,0% 33,3% 27,8% 20,0% 7,4% 6,7%
Fe 1000 16,7% 55,6% 8,3% 66,7% 11,1% 8,9% 7,4% 22,2%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 16,7% 3,7% 3,7% 4,4% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 5,6% 0,0% 11,1% 5,6% 28,9% 33,3% 6,7%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 16,7% 16,7% 50,0% 22,2% 0,0% 4,4% 3,7% 2,2%
0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Vv 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,4% 0,0% 33,3%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 7 - Limites do CONAMA e NOAA CRONICO, e respectivos percentuais de ndo conformidades, em metais totais em

agua nas 147 amostras das lagoas, provenientes de cinco esta¢des de coleta

Lagoas - Ndo Conformidades —- CONAMA Classe 2 — Agua — Metais Totais

Analit Limite out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
o (ngL") mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22  mar/23
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100 55,0% 41,7% 60,0% 66,7% 50,0% 33,3% 33,3% 35,7%
Ni 25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 7,1%
20 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\' 100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagoas - Ndo Conformidades — NOAA Crénico — Agua — Metais Totais
Analito Limite out/18a abr/19 a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
(ug L) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Al 87 90,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 25,0% 62,5% 20,0% 11,1% 5,6% 26,7% 16,7% 10,7%
Cu 9 0,0% 216,7% 0,0% 66,7% 83,3% 26,7% 0,0% 71%
Fe 1000 95,0% 100,0% 100,0% 100,0% 77,8% 100,0% 83,3%  100,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 40,0% 0,0% 0,0% 80,0% 50,0% 28,6%
Mn 80 55,0% 50,0% 66,7% 66,7% 55,6% 73,3% 58,3% 53,6%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 30,0% 8,3% 86,7% 0,0% 0,0% 26,7% 0,0% 71%
0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 16,7% 13,3% 0,0% 64,3%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 8 - Limites do CONAMA e NOAA CRONICO, e respectivos percentuais de ndo conformidades, em metais totais em
agua de 39 amostras das calhas dos rios Guandu (out/18 a mai/22) e Manhuagu (ago/22 em diante), provenientes de duas

estacgdes de coleta.

Rios Guandu e Manhuagu - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 — Agua — Metais Totais
Limite out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a

Analito (ug L")  mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100 16,7% 0,0% 0,0% 0,0% 16,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 10 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 20,0% 0,0% 20,0%

20 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\' 100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Rio Guandu e Manuagu - Ndo Conformidades — NOAA Crénico — Agua — Metais Totais
Analito Limite out/18a abr/19a out19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
(ug L")  mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Al 87 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 16,7% 83,3% 0,0% 0,0% 0,0% 20,0% 0,0% 20,0%
Cu 9 0,0% 33,3% 0,0% 0,0% 16,7% 20,0% 0,0% 20,0%
Fe 1000 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 66,7%  100,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 100,0% 83,3% 100,0% 100,0% 16,7% 100,0% 66,7%  100,0%
Mn 80 66,7% 0,0% 0,0% 33,3% 16,7% 0,0% 0,0% 20,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 83,3% 0,0% 100,0% 66,7% 16,7% 100,0% 33,3% 40,0%
0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 33,3% 20,0% 0,0% 20,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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agua das 162 amostras da calha do Rio Doce, provenientes de seis estagdes de coleta.

Rio Doce - Nao Conformidades — CONAMA Classe 2 — Agua — Metais Totais

Limite out/18 a abr/19 a

Analito out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
(ug L) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 29,2%
Mn 100 0,0% 0,0% 26,3% 8,3% 0,0% 10,5% 0,0% 16,7%
Ni 25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 16,7%
Pb 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,3% 0,0% 0,0%
20 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\' 100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Rio Doce - Nao Conformidades — NOAA Cronico — Agua — Metais Totais
Analito Limite out/18a abr/19 a out/19a out/20a abri21a out/21a abr22a out/22a
(ug L")  mar/M19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Al 87 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 34,8% 82,6% 21,1% 0,0% 0,0% 10,5% 0,0% 16,7%
Cu 9 21,7% 82,6% 5,3% 16,7% 29,2% 31,6% 0,0% 25,0%
Fe 1000 91,3% 95,7% 100,0% 100,0% 25,0% 100,0% 61,5%  100,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 4,3% 100,0% 91,7% 33,3% 100,0% 69,2%  100,0%
Mn 80 13,0% 0,0% 42,1% 16,7% 0,0% 26,3% 7,7% 33,3%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 39,1% 4,3% 100,0% 83,3% 4,2% 94,7% 15,4% 62,5%
0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,3% 0,0% 0,0%
19 0,0% 0,0% 15,8% 33,3% 8,3% 21,1% 0,0% 45,8%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 10 - Limites do CONAMA e NOAA CRONICO, e respectivas porcentagens de néo conformidades, em metais totais em

agua nas 21 amostras dos reservatorios de Aimorés de Mascarenhas, provenientes de duas estagdes de coleta.

Reservatorios - Ndo Conformidades — CONAMA Classe 2 — Agua — Metais

Totais

Analito Limite abr22a out/22 a

(ug L")  set/22 mar/23
As 10 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0%
Mn 100 0,0% 0,0%
Ni 25 0,0% 7,1%
Pb 10 0,0% 7,1%
20 0,0% 0,0%
100 0,0% 0,0%
Zn 180 0,0% 0,0%

Reservatorios - Ndo Conformidades — NOAA Crénico — Agua — Metais Totais

Analito Limite abr22a out/22 a
(vg L")  set/22 mar/23

Al 87 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0%

Ba 3.9 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 7,1%
juCu 9 0,0% 14,3%

Fe 1000 0,0% 100,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0%

La 0,04 0,0% 100,0%
Mn 80 0,0% 28,6%
Ni 52 0,0% 0,0%
Pb 25 25,0% 57,1%
0,5 0,0% 0,0%
Vv 19 0,0% 28,6%
Zn 120 0,0% 0,0%
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Figura 13 - Concentragao de Aluminio Total em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatodrios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 14 - Concentracdo de Bario Total em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatdrios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 15 - Concentracdo de Cobalto Total em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatodrios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 16 - Concentragao de Cobre Total em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatodrios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 17 - Concentragao de Ferro Total em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatodrios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 18 - Concentragcdo de Manganés Total em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos
ambientes adjacentes, lagos, lagoas e reservatérios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo
do periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 19 - Concentracdo de Vanadio Total em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes

adjacentes, lagos, lagoas e reservatodrios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do

Concentracdo (LgL?) Concentragdo (LgL?) Concentracdo (LgL?)

Concentragdo (LgL?)

periodo de out/2018 a mar/2023.
1400 17 ®2 AERA 4ERM
1200 | Rios e Reservatérios - Vanadio Total - Agua
' - - - CONAMA Classe 2 - - - NOAA Crénico
100 ug/L 19 ug/L
1000 f---------mmmmmmmm - E___El_g__) ____________________ (___!g__) ________________________
800 |
60,0 |
a00 |
A
1 o -
"f N
23
0,0 L 1 1 1 1 1 T Rl 1 1
00‘3% o A9 e - a0 o“‘.lﬁ - a o e Tt s o
1400 - AOz mQ o2 2 ®26 @ 26F
1200 Rio Doce - Vanadio Total - Agua
' - - - CONAMA Classe 2 - - - NOAA Crénico
100 ug/L 19 ug/L.
1000 b (00wgl) (swol)
800 |
600 |
400 |
00 Fomm oo
Ha. L]
Doosdiiﬂlﬂgqsg . . .==',_!-.
& 9 9 o o A A
e s ot o o ot o
1400 18 ®19 A2 428
1200 Lagos - Vanadio Total - Agua
' - - - CONAMA Classe 2 - - - NOAA Crbnico
100 ug/L 19 ug/L
1000 b (00wgl) (swol)
800 |
600 |
a00 t
'0
*
20,0 oo mmm e S
¢ :‘o § sac,
B TLTTPPTT ™ ¥ r . i *3 vy
0 A
o P o6 A% o a2 2o s &° 2ot o T » 2 o T o P
1400 r 23 ®24 A & % =M
Lagoas - Vanadio Total - Agua
1200 |
- - - CONAMA Classe 2 - = - NOAA Crdnico
100 ug/L 19 ug/L
O (oougl)  (owel)
800 |
600 |
400
Ha
" A A .A.
S Y akg "“';'1;61““&1‘".‘ -
* LA A 4 L] .
0.0 1“““‘!3.“.*.. *, L $3e o__‘5:°| A2 il .
® 5 9 o 0 v A 1 3
e o e o7 o e AT oY 5 w7 o

Relatério Semestral de Evolugédo 2023 — PMBA/Fest

32



raFEST

Fundagio Espirito-santense de Tecnologia

Figura 20 - Concentracdo de Chumbo Total em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatdrios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 21 - Concentracdo de Niquel Total em &gua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatodrios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 22 - Concentragao de Lantanio Total em agua ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu e Manhuagu, dos ambientes
adjacentes, lagos, lagoas e reservatdrios, nas 719 amostras de agua analisadas das 19 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 23 - Manganés Total —Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos — Comparagéo

com Dados Pretéritos
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Figura 24 - Aluminio Total —~Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos — Comparagéo com

Dados Pretéritos.
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Figura 25 - Ferro Total- Agua no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as vazdes
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Figura 26 - Aluminio Total- Agua no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as
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Figura 27 - Manganés Total- Agua no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazoOes deste Rio no periodo de coleta. Comparagéo dados pretéritos.
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Conforme mostram as Tabela 6 a Tabela 10 e Figura 17 e Figura 25, houve grande variagado dos valores
de Fe total em agua, com numeros maximos um pouco inferiores aos observados poés-desastre, para
os periodos chuvosos. Esses valores elevados de Ferro Total em agua foram os maiores do PMBA no
Rio Doce, Rio Guandu e em Lagoas, no periodo de out/21 a mar/22. Houve reducgéo desses teores no
periodo chuvoso de out/22 a mar/23, apesar do fluxo de agua ter sido elevado (Figura 25). As Lagoas,
a E25 e E25A sdo as mais impactadas. No Rio Doce a estagédo 26 (Foz) vem também se destacando
pelo maior impacto, seguida da estacdo EO. Nos lagos n&o se observou este aumento de Fe total.
Observaram-se também valores elevados de Al total nos Rios Doce, Guandu e Manhuacgu, em especial
nas cheias. Valores intermediarios foram obtidos para as lagoas, ja os lagos apresentaram as menores
concentragoes (Figura 13,Figura 24 e Figura 26). No Rio Doce os maiores teores de Al total foram
observados em EO, E21 e E26 e para as Lagoas a E25 (Monsaras) e E25 a. Observou-se um aumento
dos valores de Mn total, em relagéo aos valores observados anteriormente para as lagoas, destacando-
se a E25. Observou-se uma tendéncia de aumento também no Rio Doce e redugédo mais intensa para
os lagos. Valores elevados de Ba total no Rio Doce, em especial E26, com numeros superiores aos
dos rios Guandu e Manhuagu foram observados (Figura 14). Nos Lagos, o maior impacto € em E18 e
nas lagoas, € em E25. O Ba é um elemento sempre presente em niveis acima do NOAA para todos os
ambientes, é existente no rejeito, mas também no Rio Guandu, Manhuacu e reservatorios (Figura 14).
Observou-se uma elevagao sazonal das concentragdes de V total, destacando-se o periodo de out/22

a mar/23, sendo esse elemento presente no rejeito de Fundao. Observou-se uma variagdo no Rio Doce
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(E26), lagos (E28) e lagoas (E25, E25A e E27). Houve aumento dos valores de Chumbo Total,
excedendo o limite NOAA créonico e CONAMA. Os valores de Pb total mais altos foram detectados nos
rios Doce e Guandu e no reservatério ERM. No rio Doce — calha a estagdo EO, seguida de E21 e E26
apresentaram os maiores teores de Pb total. Para as lagoas, a estagdo de maior impacto por Pb é a
E25. Observou-se um aumento da concentragcao de Lantanio total, acima do limite NOAA crénico, com
valores de La total maiores nos rios Doce e Guandu, destacando-se os valores das estagbes E21, E26
e EO (Figura 22). Observou-se, também, uma tendéncia de reducao histérica no teor de Co total para
todos os ambientes Figura 15). Entretanto, houve aumento dos teores nas lagoas e rios nos periodos

chuvosos
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2.1.3 Fendis

Este parametro foi descontinuado no Novo Ciclo do PMBA/Fest, sendo, portanto, reportado os

resultados até julho/2022.

Figura 28 - Avaliagdo temporal e espacial dos fendis totais (somatodria dos 21 fendis analisados) ao longo das Calhas dos rios

Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta

ao longo do periodo de out/2018 a jul/2022.

400,0
Rio Guandu - Agua - Fendis Totais
350,0
-
T, 3000 |
by .
2 200 T
o
g
=3 L
& 2000
=
c | ® L] L]
& 150,0
.
c
6 1000 . e
o .
L]
500 . ° °
L]
0.0 L .. L L L L L L > - 9. L ey, L
AB AP A A% D a0 a0 A b s b v v 2 at al
QT T et T G gt e R - ot
400,0 -
LAY Rio Doce - Agua - Fendis Totais
3500  *21
- A 22
-, 3000 [ *26
= Y
2 2500 |
8] i N
h -
B 200,0 . .
E N * - Y .‘
& 1500 L, s
£ Agt . o
S 1000 [ o - °, .
o Al = -
* +n
s00 + i ' .
s ‘mu, me * !.‘ . 3 "
s 1m my = . ’ .
00 . " . . . . . M - LI D T T .
RO R\ B I T - -, LI [ & S A R kS O, 1 5
PR o ot ‘O\ P R ot \‘3\ o @ ot \0\ QU R ot \‘,\
400,0 = —
:15 Lagos - Agua - Fendis Totais
3500
420
-
T, 3000
[T
Zoasoo ®
8 an v
B 2000 [,
= . L]
E 1500 F A,
E A ag®
§ oot T.E a
[} [ - unl
s00 | " S
. o I 2 !
. ize L
0.0 L L L L L L L L AR e g T EBmgg .
2 A2 A% A 43 ST S S S, U, G, SR NP Ry §
e _@“x PR e _\_6“10 o e _\aﬂm PREA OU.J. \6“1 v
200,0 -
= Lagoas - Agua - Fendis Totais
asoo | *2
A 25
-
©, so00 | * 252
[T
2 s00 | .
L]
lg e
h L
g 200,0 . * .
E A +
S 1s00 | R
e A Ay
o 1000 |
o i oda¥ae, o A
500 4 LN o .
] n *
B uge, §, 4 * o A
0o i St TS S T SRS ¥ S, S
I T P C IR S T TS T SR G G, G MY S A
e _@“x SV @ e _\3“10 R e _\a‘\m PRESE e \3“1 T

Relatério Semestral de Evolugédo 2023 — PMBA/Fest

40



raFEST

Fundagio Espirito-santense de Tecnologia

Figura 29 - Avaliagédo temporal e espacial do grupo 1 (somatodria dos fendis e creséis analisados) ao longo das Calhas dos rios
Doce, Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagbes de coleta ao
longo do periodo de out/2018 a jul/2022.

120 b Rio Guandu - Agua - Fenol e Cresdis
7 100
-
e
g 80 r
o
wm
O
[ 60 .
]
<
g
40
g . .
Q
LY .e [ ] L] L]
L]
L]
0,0 o e L L L e e e e S
9 A3 A9 0 a0 LTS UL WY 1ot
o O Rt L e _‘a“.w ol @ WP o et @2 _\a“n:l FRELENC
120 | WO Rio Doce - Agua - Fenol e Cresdis
' 21
- Iy
TOWoF ez
2
g 80
o
wo
o
@ 50
E L]
3
2 ap R a
8 L] A
20 L]
'o'l A M e @
A ry m .
n L) .
0.0 rmde o A e e : O O O e
AP 49 A% 4% 49 9 90 .90 98 % 9% 9y g gl g1
B St N Ll g N g C g et S g i
120 L :ig Lagos - Agua - Fenol e Creséis
& 20
-
s 100
-l
=
g 80
o
wo
wn
@ 50
H]
c
]
c 40
S
20 | * "
’ m, 4 mt A
°q -. A
s ne | | |
oo abit pppn Bat, . . R N
B A A% A9 A9 - 10 29 a8 A ok 2 A et 3 s aqr
e \a“x e G ,@“19 270 e \6“1 PR 0&1 \a“l PR
o | 'zi Lagoas - Agua - Fenol e Cresois *
! L]
4325
-
".‘_I 100 | e+ 25a
("]
=
= a0 |
o
o
v
0 50t
H
c
]
2 40t
8
m *
L i
0§ 4o L | 4
[Ty v
S R LS ST S U S S
: e e il e ek
G S - B B S L N S S W, S G (SR s M N §
Duvt \3‘\& e e ,@“10 PRE AN vt \3‘\1 PRELN 00‘1 ‘301. P

Relatério Semestral de Evolugédo 2023 — PMBA/Fest 41



raFEST

Fundagio Espirito-santense de Tecnologia

Figura 30 - valiagéo temporal e espacial do grupo 2 (somatodria dos nitrofenéis analisados) ao longo das Calhas dos rios Doce,

Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 esta¢des de coleta ao longo

do periodo de out/2018 a jul/2022
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Figura 31 - Avaliagéo temporal e espacial do grupo 3 (somatodria dos clorofendis analisados) ao longo das Calhas dos rios
Doce, Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagbes de coleta ao
longo do periodo de out/2018 a jul/2022.
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Tabela 11 - Limites CONAMA, e indices de ndo conformidade de fendis ao longo das Calhas dos rios Doce, Guandu e
Manhuacu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta

separadas por periodos, entre out/2018 e jul/2022.

Lagos - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua

Fenol 'Z:j';ilt_‘? out18a abr19a outl9a out20a abr2la out21a abr22a
1) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
2-Chlorophenol 0,1 44,4% 33,3% 66,7% 0,0% 0,0% 6,7% 0,0%
2,4-Dichlorophenol 0,3 77,8% 55,6% 83,3% 0,0% 0,0% 13,3% 0,0%
Pentachlorophenol 9 44,4% 11,1% 50,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4,6-

. 10 11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Trichlorophenol

Lagoas - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua

Fenol 'Z:j';ilt_‘? out18a abr19a outl9a out20a abr2la out21a abr22a
1) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
2-Chlorophenol 0,1 15,8% 4,2% 33,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4-Dichlorophenol 0,3 31,6% 33,3% 80,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pentachlorophenol 9 26,3% 0,0% 40,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4,6-

. 10 5,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Trichlorophenol

Rio Doce - Nao Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua

Fenol Izlmlltf out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/21a out/21a abr22a
“? mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
2-Chlorophenol 0,1 13,6% 18,2% 31,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4-Dichlorophenol 0,3 40,9% 50,0% 57,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pentachlorophenol 9 36,4% 18,2% 36,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4,6-
10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Trichlorophenol

Rio Guandu - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua

Fenol Izlmlltf out/18a abr/19 a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a
“?) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
2-Chlorophenol 0,1 60,0% 33,3% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4-Dichlorophenol 0,3 80,0% 66,7% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pentachlorophenol 9 80,0% 33,3% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2!4!6' ) ) 0, 0, [ 0, 0,
10 20,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Trichlorophenol
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Tabela 12 - Limites NOAA, e indices de n&o conformidade de fendis nos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597

amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta separadas por periodos, entre out/2018 e Jul/2022.

Lagos - Nao Conformidades - NOAA Croénico - Agua

Fenol IZ:SIIt_e out/18a abr/19a out/19a out/20a abri21a out/21a a_br22 a
1) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
2-Chlorophenol 490 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4-Dichlorophenol 160 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,6-Dichlorophenol 0,2 88,9% 50,0% 91,7% 33,3% 16,7% 0,0% 0,0%
2,4-Dimethylphenol 100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dinoseb 0,05 100,0% 100,0% 100,0% 0,0% 22,2% 6,7% 0,0%
2,4-Dinitrophenol 45 5,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
4-Nitrophenol 300 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pentachlorophenol 15 22,2% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenol 320 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,3,4,5-Tetrachlorophenol 1 100,0% 100,0% 100,0% 0,0% 0,0% 20,0% 0,0%
2,3,4,6-Tetrachlorophenol 20 22.2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4,5-Trichlorophenol 63 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4,6-Trichlorophenol 20 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Lagoas - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua

Limite t18a abri19a out9a out20a abr21a out21a abr22a

Fenol (“?) L marM19  set19  mar20  mar21  set21  mar22  juli22
2-Chlorophenol 490 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4-Dichlorophenol 160 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,6-Dichlorophenol 0,2 42,1% 54,2% 73,3% 0,0% 5,6% 0,0% 0,0%
2,4-Dimethylphenol 100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dinoseb 0,05 73,7% 79,2% 100,0% 0,0% 22,2% 13,3% 0,0%
2,4-Dinitrophenol 45 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
4-Nitrophenol 300 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pentachlorophenol 15 10,5% 0,0% 20,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenol 320 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,3,4,5-Tetrachlorophenol 1 94,7% 100,0% 100,0% 0,0% 11,1% 13,3% 0,0%
2,3,4,6-Tetrachlorophenol 20 15,8% 0,0% 6,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4,5-Trichlorophenol 63 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4,6-Trichlorophenol 20 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 13 - Limites NOAA, e indices de ndo conformidade de fendis ao longo das Calhas dos rios Doce e Guandu, nas 597

amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta separadas por periodos, entre out/2018 e jul/2022.

Rio Doce - Nao Conformidades - NOAA Crdnico - Agua

Fenol Iilmlltf out/18a abr/19 a out/19 a out/’20a abr/21a out/21a abr22a
p% mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
2-Chlorophenol 490 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4-Dichlorophenol 160 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,6-Dichlorophenol 0,2 50,0% 72,7% 63,2% 8,3% 12,5% 0,0% 0,0%
2,4-Dimethylphenol 100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dinoseb 0,05 77,3% 77,3% 94,7% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0%
2,4-Dinitrophenol 45 0,0% 13,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
4-Nitrophenol 300 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pentachlorophenol 15 13,6% 4.5% 21,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenol 320 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2!334,5' o, o, o, 0, o, o, o,
1 72,7% 100,0% 94,7% 8,3% 4.2% 10,5% 0,0%
Tetrachlorophenol
2’3’4’6' o, o o, o, o, o o
20 0,0% 0,0% 5,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Tetrachlorophenol
2,4,5-Trichlorophenol 63 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4,6-Trichlorophenol 20 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Guandu - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua

Fenol '('i"‘ilt_‘? outi8a abr19a outl9a out20a abri21a out21a abr22a
“9) mar/19  set/19 mar/20  mar/21 set/21 mar/22  jul/22
2-Chlorophenol 490 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4-Dichlorophenol 160 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,6-Dichlorophenol 0,2 80,0% 66,7% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4-Dimethylphenol 100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dinoseb 0,05 100,0% 83,3% 100,0% 0,0% 16,7% 20,0% 0,0%
2,4-Dinitrophenol 45 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
4-Nitrophenol 300 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pentachlorophenol 15 40,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenol 320 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2’3’4’5' o, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
1 100,0% 83,3% 100,0% 0,0% 0,0% 20,0% 0,0%
Tetrachlorophenol
2!3!4!6' 0, ) 0, 0, ) [ )
20 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Tetrachlorophenol
2,4,5-Trichlorophenol 63 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2,4,6-Trichlorophenol 20 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Durante o PMBA observou-se uma redugao dos Fenois totais (Figura 28) em agua, bem como dos

nitrofendis (Figura 30) e dos clorofendis (Figura 31). Esses dados séo corroborados pelas Tabela 11 a
13.
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2.1.4 Esterdis

Este parametro foi descontinuado no Novo Ciclo do PMBA/Fest, sendo, portanto, reportado os

resultados até julho/2022.

Figura 32 - Avaliagéo temporal e espacial dos esterois (somatdria dos 12 esteréis analisados) ao longo da Calha dos Rios

Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta
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Figura 33- Avaliagéo temporal e espacial dos esterois de origem fecal (somatdria do 53-Cholestan-3p-ol, 5a-Cholestan-383-ol e
5B-Cholestan-3-one) ao longo da Calha dos rios Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras

de agua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a jul/2022.
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Houve um aumento do teor de Esterdis Totais observado para todas as estagdes no Rio Doce,
Guandu, Lagos e Lagoas no periodo de out21/ a mar/22 e de abr/22 a set/22. Entretanto, houve redugéo
ao longo do PMBA, sendo valores menores que os de outros anos antes da pandemia da COVID19

(Figura 32 e 33), mas ha tendéncia de aumento nos periodos chuvosos.
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2.1.5 Bifenilas Policloradas (PCB’s)

Este parametro foi descontinuado no Novo Ciclo do PMBA/Fest, sendo, portanto, reportado os
resultados até julho/2022.

Figura 34 - Avaliagdo temporal e espacial dos PCBs (somatdria dos 7 PCBs analisados) ao longo da Calha dos rios Guandu e
Doce e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do
periodo de out/2018 a jul/2022.
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Tabela 14 - Limites CONAMA classe 2 e NOAA cronico, e indices de ndo conformidade de PCB totais ao longo das Calhas dos
rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de

coleta separadas por periodos entre out/2018 a jul/2022.

Lagos - Ndo Conformidades — Agua — PCBs Totais

Leqislacio '("'1’“':_‘? outi8a abr9a outl9a out/20a abri21a out21a abr22a
gislag ?) mar19  set/19 mar20  mar21  set/’21  mar/22  jul/22

CONAMA Classe 2 1 100,0% 100,0% 100,0% 77,8% 66,7% 40,0% 33,3%
NOAA Crénico 14 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Lagoas - Ndo Conformidades — Agua — PCBs Totais

Leaislacio I(';mllt_? out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/i21a out/21a abr22a
gislag 9) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22

CONAMA Classe 2 1 86,4% 91,7% 100,0% 55,6% 66,7% 20,0% 33,3%
NOAA Crénico 14 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Doce - Nao Conformidades — Agua — PCBs Totais

Legislacio (ng L- out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/i21a out/21a abr22a
gislag % mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22

CONAMA Classe 2 1 68,2% 100,0% 100,0% 66,7% 50,0% 10,0% 12,5%
NOAA Crénico 14 0,0% 0,0% 36,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Guandu - Ndo Conformidades — Agua — PCBs Totais

Legislacio I('r"mlltf out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/21a out/21a abr22a
gislag ?) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
CONAMA Classe 2 1 83,3% 100,0% 100,0% 100,0% 83,3% 0,0% 50,0%
NOAA Cronico 14 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Destaca-se um aumento do teor de PCBs- bifenilas policloradas. Totais. O aumento foi observado
para todas as estagdes nos Rios Doce e Guandu, Lagos e Lagoas, com valores acima do NOAA
cronico. Os aumentos ocorreram no periodo de out21/ a mar/22. Entretanto, tem havido reducéo ao
longo do PMBA (Figura 34 e Tabela 14) para todos os ambientes monitorados.
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2.1.6 Pesticidas

Este parametro foi descontinuado no Novo Ciclo do PMBA/Fest, sendo, portanto, reportado os

resultados até julho/2022.

Figura 35 - Avaliagdo temporal e espacial dos pesticidas (somatdria dos 11 pesticidas avaliados) ao longo da Calha dos rios

Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta

ao longo do periodo de out/2018 a jul/2022.
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Tabela 15 - Limites CONAMA classe 2, e indices de ndo conformidade de Pesticidas ao longo dos Calha dos rios Doce e
Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 esta¢des de coleta ao longo
do periodo de out/2018 a jul/2022.

Lagos - Ndo Conformidades —- CONAMA 2 — Agua

Limite
Pesticida (gL~ outi8a abrM9a out19a out20a abri21a outi21a abr22a
D) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 jul/i22

0,0% 0,0% 0,0% 33,3%

Endrin 4 0,0% 0,0% 0,0%

DDD + DDE + DDT 2 100,0% 100,0% 25,0% 33,3% 0,0% 20,0% 100,0%

Clordanos 40 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Lagoas - Ndo Conformidades - CONAMA 2 — Agua
Limite

Pesticida (gL~ outi8a abrM9a out19a out20a abri21a outi21a abr22a
D) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 jul/i22

Endrin 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
100,0% 100,0% 26,7% 33,3% 0,0% 20,0% 83,3%
0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

DDD + DDE + DDT 2
Clordanos 40 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Doce - Ndo Conformidades - CONAMA 2 — Agua

Limite
Pesticida (gL~ outi8a abrM9a out19a out20a abri21a outi21a abr22a
D) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 jul/i22
Endrin 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDD + DDE + DDT 2 100,0% 100,0% 36,8% 25,0% 0,0% 21,1% 50,0%
Clordanos 40 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Rio Guandu - Ndo Conformidades - CONAMA 2 - Agua
Limite
Pesticida (hgL- outi8a abrM9a out19a out20a abri21a outi21a abr22a
D) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 jul/i22
Endrin 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDD + DDE + DDT 2 100,0% 100,0% 50,0% 33,3% 0,0% 20,0% 50,0%
Clordanos 40 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
53
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Tabela 16 - Limites NOAA cronico, e indices de ndo conformidade de Pesticidas nos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas

597 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a jul/2022.

Lagos - Nao Conformidades - NOAA Croénico - Agua

Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/i21a out/21a abr22a

Pesticida (ng L) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
a-BHC 2200 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
B-BHC 2200 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
v-BHC 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
A-BHC 2200 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

DDD 11 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDE 105000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDT 0,5 100,0% 100,0% 16,7% 22,2% 0,0% 20,0% 100,0%

Dieldrin 56 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Endrin 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

DDD + DDE + DDT 0,5 100,0% 100,0% 58,3% 33,3% 0,0% 20,0% 100,0%

Lagoas - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua

Limite  ,,t18a abrM9a out19a outi20a abr21a outi21a abr22a

Pesticida (ngL) Mar19  set19  mar20  mar21  set21  mar22  juli22
a-BHC 2200  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
B-BHC 2200  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
y-BHC 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
A-BHC 2200  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%

DDD 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
DDE 10500  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
DDT 05  100,0%  100,0%  20,0% 0,0% 00%  20,0%  833%
Dieldrin 56 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
Endrin 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%

DDD + DDE + DDT 0,5 100,0% 100,0% 46,7% 33,3% 0,0% 20,0% 100,0%
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Tabela 17 - Limites NOAA cronico, e indices de ndo conformidade de Pesticidas ao longo das Calha dos rios Doce e Guandu,

nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a jul/2022.

Rio Doce - Nao Conformidades - NOAA Crénico - Agua

Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/i21a out/21a abr22a

Pesticida (ng L) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
a-BHC 2200 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
B-BHC 2200 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
v-BHC 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
A-BHC 2200 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

DDD 11 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDE 10500 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDT 0,5 100,0% 100,0% 26,3% 8,3% 0,0% 21,1% 75,0%

Dieldrin 56 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Endrin 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

DDD + DDE + DDT 0,5 100,0% 100,0% 52,6% 33,3% 0,0% 21,1% 100,0%

Rio Guandu - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua

Limite  ,,t18a abrM9a out19a outi20a abr21a outi21a abr22a

Pesticida (ngL) Mar19  set19  mar20  mar21  set21  mar22  juli22
a-BHC 2200  100,0%  100,0%  100,0%  100,0%  100,0%  100,0%  100,0%
B-BHC 2200  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
y-BHC 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
A-BHC 2200  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%

DDD 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%

DDE 10500  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%

DDT 05  100,0%  100,0%  0,0% 333%  00%  40,0%  100,0%
Dieldrin 56 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
Endrin 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%

DDD + DDE + DDT 0,5 100,0% 100,0% 75,0% 33,3% 0,0% 40,0% 100,0%

Detectou-se um aumento do teor de Pesticidas para o Rio Doce, Guandu, Lagos e Lagoas, para todas
as estagdes na fase seca da amostragem, o que difere da maioria dos outros impactos. Este
comportamento provavelmente ocorreu porque no periodo de chuvas nado houve pulverizagdo de
pesticidas (Figura 35 e Tabela 15, Tabela 16 e Tabela 17).
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2.1.7 Hidrocarbonetos Poliaromaticos (HPAs)

Este parametro foi descontinuado no Novo Ciclo do PMBA/Fest, sendo, portanto, reportado os
resultados até julho/2022.

Figura 36 - -Avaliagao temporal e espacial dos hidrocarbonetos poliaromaticos (somatéria dos 16 HPAs avaliados) ao longo da
Calha dos rios Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12

estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a jul/2022.
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Tabela 18 - Limites CONAMA classe 2 e indices de ndo conformidade de hidrocarbonetos poliaromaticos nos ambientes
adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
jul/2022.

Lagos - Ndo Conformidades - CONAMA 2 - Agua

Limite
out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a

HPA (n% L°  mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
Benzo(a)antraceno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Criseno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(b)fluoranteno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(k)fluoranteno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a)pireno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 53,3% 16,7%
Indeno(1,2,3-cd)pireno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dibenzo(a,h)antraceno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagoas - Ndo Conformidades - CONAMA 2 - Agua
Limite
HPA ) out/18a abr/19a out/19a out/20a abri21a out/21a a_br22 a
(ng) L° marM19 set19 mar/20 mar/21  set/21 mar/22  juli22
Benzo(a)antraceno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Criseno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(b)fluoranteno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(k)fluoranteno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a)pireno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 46,7% 16,7%
Indeno(1,2,3-cd)pireno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dibenzo(a,h)antraceno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 19 - Limites CONAMA classe 2 e indices de ndo conformidade de hidrocarbonetos poliaromaticos ao longo da Calha
dos rios Doce e Guandu, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
jul/i2022.

Rio Doce - Nao Conformidades - CONAMA 2 - Agua

Limite
out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a

HPA (n% L°  mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
Benzo(a)antraceno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Criseno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(b)fluoranteno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(k)fluoranteno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a)pireno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 26,3% 50,0%
Indeno(1,2,3-cd)pireno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dibenzo(a,h)antraceno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Rio Guandu - Ndo Conformidades - CONAMA 2 - Agua
Limite
HPA ) out/18a abr/19a out/19a out/20a abri21a out/21a a_br22 a
(ng) L° mar19 set19 mar/20 mar/21  set/21 mar/22  juli22
Benzo(a)antraceno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Criseno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(b)fluoranteno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(k)fluoranteno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a)pireno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 50,0%
Indeno(1,2,3-cd)pireno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dibenzo(a,h)antraceno 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 20 - Limites NOAA cronico, e indices de ndo conformidade de HPAs nos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 597

amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a jul/2022.

Lagos - Nao Conformidades - NOAA Croénico - Agua
Limite out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22 a

HPA (ngL") mar19  set19  mar20 mar21 _ seti21 _ mar22 _ juli22
Naftaleno 1100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenaftileno 4840000 00%  00%  00%  00%  0,0% 0,0% 0,0%
Acenafteno 5800 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoreno 3900 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenantreno 6300 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Antraceno 730 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoranteno 40 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pireno 25 38,9% 50,0% 0,0% 0,0% 0,0% 20,0% 16,7%
Benzo(a)antraceno 27 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,6% 0,0% 0,0%
Benzo(b)fluoranteno 9070 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a)pireno 14 0,0% 33,3% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 100,0%
'“gg)rl‘o‘i’g;‘zf' 4310 00%  00%  00%  00%  0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(g,h,i)perileno 7640 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagoas - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua
HPA Limite out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22 a
(ngL') mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 jul/22
Naftaleno 1100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenaftileno 4840000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenafteno 5800 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoreno 3900 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenantreno 6300 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Antraceno 730 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoranteno 40 0,0% 4,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pireno 25 13,6% 16,7% 0,0% 0,0% 0,0% 6,7% 0,0%
Benzo(a)antraceno 27 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(b)fluoranteno 9070 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a)pireno 14 0,0% 16,7% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 100,0%
'“gg)rl‘o‘i’g;‘zf' 4310 00%  00%  00%  00%  0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(g,h,i)perileno 7640 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 21 - Limites NOAA cronico, e indices de ndo conformidade de hidrocarbonetos poliaromaticos ao longo da Calha dos
rios Doce e Guandu, nas 597 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
jul/’2022.

Rio Doce - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua

Limite out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a

HPA (ngL') mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 jul/22
Naftaleno 1100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenaftiieno  *%0%  00%  00%  00%  00%  00% 0,0% 0.0%
Acenafteno 5800 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoreno 3900 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenantreno 6300 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Antraceno 730 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoranteno 40 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pireno 25 13,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0% 10,5% 37,5%
Benzo(a)antraceno 27 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(b)fluoranteno 9070 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a)pireno 14 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 84,2% 100,0%
'"gg)':i’g;ff' 4310 00%  00%  00%  00%  00% 00%  0,0%
Benzo(g,h,i)perileno 7640 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Rio Guandu - Nao Conformidades - NOAA Crdnico - Agua
HPA Limite out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/i21a out/21a abr22 a
(ngL') mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 juli22
Naftaleno 1100 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenaftiteno %% 00%  00%  00%  00%  00% 0,0% 0,0%
Acenafteno 5800 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoreno 3900 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenantreno 6300 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Antraceno 730 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoranteno 40 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pireno 25 33,3% 33,3% 0,0% 0,0% 16,7% 40,0% 0,0%
Benzo(a)antraceno 27 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(b)fluoranteno 9070 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a)pireno 14 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 60,0% 100,0%
'“gg)';‘i’g;f(;?" 4310 00%  00%  00%  00%  0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(g,h,i)perileno 7640 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Observou-se um aumento do teor de HPAs - Hidrocarbonetos Poliaromaticos para todas as estagbes
dos Rios Guandu, Doce, lagos e lagoas nos periodos chuvosos. Atingiram-se os maiores valores do
PMBA na grande cheia de out21 a mar22 (Figura 36 e Tabela 19 a Tabela 21).
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2.1.8 Hidrocarbonetos Alifaticos

Este parametro foi descontinuado no Novo Ciclo do PMBA/Fest, sendo, portanto, reportado os
resultados até julho/2022.

Figura 37 - Avaliagéo temporal e espacial dos hidrocarbonetos alifaticos (somatéria dos 34 hidrocarbonetos) ao longo dos rios

Doce e Guandu e dos Lagos/Lagoas, nas 597 amostras de agua das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

jul/2022
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Houve uma reducéo do teor de HAs- Hidrocarbonetos Alifaticos no Rio Doce, Guandu, Lagos e

Lagoas para todas as estacdes em relagdo aos dados anteriores do PMBA. (Figura 37).
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2.2 QUALIDADE DO SEDIMENTO NO AMBIENTE DULCICOLA
2.21 Metais
Tabela 22 - Limites do CONAMA e NOAA PEL, e respectivos percentuais de ndo conformidades, em metais totais em

sedimentos de lagos (138 amostras de quatro estagdes de coleta), lagoas (149 amostras de cinco estagdes de coleta) e

reservatorios (12 amostras de duas estagdes de coleta).

Lagos - Nao Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais
Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/21 a out/21a abr22a out/22a

Analito (9 kg?') marM9  set19  mar20  mari21  set/21  mar/22  set/22  mar/23
As 17 27,8% 16,7% 8,3% 11,1% 5,6% 20,0% 0,0% 0,0%
Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 90 55,6% 11,1% 0,0% 11,1% 0,0% 53,3% 0,0% 13,3%
Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 36 16,7% 11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 66,7% 0,0% 3,3%
Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 6,7% 0,0% 0,0%
Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagoas - Nao Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais
Analito Limite out/18a abr/19 a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
(mg kg') mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22  mar/23
As 17 40,9% 41,7% 40,0% 33,3% 33,3% 33,3% 27,3% 50,0%
Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 90 36,4% 29,2% 13,3% 0,0% 5,6% 33,3% 0,0% 3,6%
Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 36 22,7% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 71%
Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Reservatérios - Nao Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais
Analito Limite out/18a abr/19 a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a
(mg kg') mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
As 17 - - - - - - 0,0% 0,0%
Cd 3,563 - - - - - - 0,0% 0,0%
Cr 90 - - - - - - 0,0% 0,0%
Cu 197 - - - - - - 0,0% 0,0%
Hg 0,486 - - - - - - 0,0% 0,0%
Ni 36 - - - - - - 0,0% 0,0%
Pb 91,3 - - - - - - 0,0% 0,0%
Zn 315 - - - - - - 0,0% 0,0%
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Tabela 23 - Limites do CONAMA e NOAA PEL, e respectivos percentuais de ndo conformidades, em metais totais em
sedimentos das calhas dos rios Doce (162 amostras de seis estacdes de coleta), Guandu (31 amostras de out/18 a mai/22) e

Manhuagu (sete amostras de ago/22 em diante).

Rio Doce - Nao Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais
Limite out/18a abr/19 a out/19 a out/’20a abr/21a out/21a abr22a out/22a

Analito (mg kg') mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
As 17 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 90 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,3% 0,0% 0,0%
Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rios Guandu e Manhuagu- Nao Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais
Limite out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/i21a abr22a out/22a

Analito (mg kg') mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
As 17 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 90 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Figura 38 - Concentragéo de Aluminio Total em sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 499 amostras analisados das 19 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2023.
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Figura 39 - Concentragao de Arsénio Total em sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 499 amostras analisados das 19 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2023.
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Figura 40 - Concentragédo de Bario Total em sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 499 amostras analisados das 19 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/23..
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Figura 41 - Concentragao de Cromo Total em sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 499 amostras analisados das 19 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2023.
3000 r 17 ® 2 A ERA % ERM
Reservatdrios e Rios Guandu e Manhuagu - Sedimento - Cr Total
— 2500 - - - CONAMA Classe 2 e NOAA PEL
‘}2 (90 mg/kg)
[-T] 2000
E
-
o 1500 |
m
o
=
S 1000
e e
=
5]
o s00 |
D.DI L L L L NN | | Aauna.:‘
s ) <) o o 5 4 1 n 3
o o e e o ot o o e o F
so0o - AOa mo #2 12 @26 ®6F
Rio Doce - Sedimento - Cr Total
= B - - - CONAMAClasse2 e NOAA PEL
b (90 mg/kg)
[:T'] 2000 |
E
0
wo 1500 r
(%)
m
g
£
o 1000 D
o
5
(] 50,0 *
lﬂ.'.in aM8e Bats * ae 'r\. | ] . 2
oo M PRARGRCPNG PGHag.. . 800 UZe,0R weuuneld 5p.gefeld
o o e o 1° o s e o e o
3000 18 ®19 A2 428
Lagos - Sedimento - Cr Total
= 2500 T - - - CONAMAClasse 2 e NOAA PEL
o (90 mg/kg)
1] 2000 | La
-g- %A
[
o 1500
(%)
m
Ly
£ L a
o 1000 i‘—‘—.%————i——‘ ————————————————————————————— ' S R A i
c ALGE o 4 efe aty ehagd .
[ ]
8 500 b ¢ LT LY L * N
I & )
°2
*
0.0 . . . . A . . $4.300*
o“‘.‘xﬁ ‘3‘0‘ ’19 0\5\ &e B\o‘ 10 D\jl.ﬂp a“( 1‘“ 0\;‘.‘1} ,a‘o‘; ’1’1 0\5‘. "ﬂ' ‘BD‘ 1’5
3000 - 23 ®24 A2 % 255 W77
Lagoas - Sedimento - Cr Total
= 2500 - - - CONAMA Classe 2 e NOAA PEL
b (90 mg/kg)
Eﬂ 2000 o.
o
o 1500 | .
® i
E D
o W00 F o o' o%, o _q ”_o
[o 0 ® e e M. & g g . 8 4 g
e LA‘..O .« * % bl PR . swes . .®
8 . +%, R L] . . «° &
500 +* A . . . LN
o 2 a Lt i A s * a *
L N A A : e LA N A *ha a Um
0,0 ¢ I I £2 . | * devhy0, TETY a4y
s 9 ) o o v A 1 n >
e o o ot e o o7 o7 vt ot

Relatério Semestral de Evolugédo 2023 — PMBA/Fest 68



raFEST

Fundagio Espirito-santense de Tecnologia

Figura 42 - Concentracdo de Ferro Total em sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 499 amostras analisados das 19 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2023.
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Figura 43 - Concentracdo de Manganés Total em sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 499 amostras analisados das 19 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2023.
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Figura 44 - Concentragao de Niquel Total em sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 499 amostras analisados das 19 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2023.
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Figura 45 - Concentragao de Chumbo Total em sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 499 amostras analisados das 19 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2023.
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Figura 46 - Concentragao de Vanadio Total em sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 499 amostras analisados das 19 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

mar/2023 .
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Figura 51- Aluminio Total- Sedimentos em Lagos obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos — Comparagéao

com Dados Pretéritos.
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Figura 52 - - Manganés Total- Sedimentos em Lagos obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos -

Comparagéao dados pretéritos.
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Figura 53 - Ferro Total- Sedimentos no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com as

vazodes deste Rio no periodo de coleta. Comparagéo dados pretéritos.
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Figura 54 - - Aluminio Total- Sedimentos no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com

as vazoes deste Rio no periodo de coleta. Comparagao dados pretéritos
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Figura 55 - Manganés Total- Sedimentos no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest, para diferentes periodos, com

as vazoes deste Rio no periodo de coleta. Comparagao dados pretéritos
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Conforme observado nas Figura 42,Figura 49 e Figura 50, observou-se uma tendéncia de redugéo do
teor de Fe total em sedimentos, com flutuagdes nas cheias, em especial para os lagos. Na Figura 53
tem-se as informagdes com os fluxos e dados pretéritos para os teores de Ferro no sedimento. Houve
redugao na calha do rio Doce para todas as Estagdes, com o passar dos anos em relagao aos dados
pretéritos, mas com leves aumentos nos periodos de chuva. Observou-se, também, elevagdo das
concentragdes de As total em sedimentos (Figura 39) no ultimo periodo de chuva out/22 a mar/23,
para as lagoas, cujo indice de ndo conformidade foi de 50%, segundo NOAA e CONAMA. Nos rios
Doce e Guandu ndo houve esse aumento. Destacam-se, fortemente, os valores elevados de As Total
na Lagoa E24. Em menor intensidade houve aumento na Lagoa E27, também com valores superiores
aos limites do NOAA e CONAMA. Os demais lagos e lagoas nao tiveram concentragdes aumentadas
(Figura 39, Tabela 22 e Tabela 23). Detectou-se, ainda a estabilizagdo das concentracdes de Al total
em sedimentos nos Rios Doce, Guandu e nas lagoas (Figuras 38, 48, 51e 54). No Rio Doce, a estagao
EO apresentou maiores concentragdes. Dados anteriores do PMBA, obtidos pelo PMQQS, mostraram
valores maiores para o Rio Doce, indicando leve tendéncia de redugio. Nas lagoas, a E25 foi a que
teve maiores teores no periodo de out/22 a mar/23, seguida da E24. Nos lagos praticamente ndo houve
aumento de Al. Houve também uma redugao das concentragdes de Cr total em sedimentos em relagao
ao periodo de out/21 a mar/23, que mostrou os maiores valores para o PMBA de Cr em sedimentos. A
reducédo se deu majoritariamente em lagos e lagoas. Destaca-se a E24 nas lagoas e a estagdo E19

nos lagos como as mais impactadas. Para o Rio Doce e Guandu, ndo houve aumento importante de Cr
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em sedimentos. No periodo de out/22 a mar/23, os indices de ndo conformidades foram de 13% nos
lagos, 3,6 % nas lagoas e 0% no Rio Doce, segundo CONAMA e NOAA PEL (Figura 41, Tabela 22 e
Tabela 23). Observou-se, para os lagos, uma redugéo no teor de Ni em sedimentos (Figura 44, Tabela
22 e Tabela 23), com aumento para a lagoa E25. Destacam-se o lago 20, seguido do E19 e E18, com
0s maiores teores de niquel em sedimentos. Para os rios ndo houve aumento no periodo monitorado.
O teor de Mn em sedimentos também teve redugao em relagédo ao periodo da grande cheia de out/21
amar/22 em lagoas e lagoas, 0 que ndo aconteceu para Rio Doce e Guandu. Para os Lagos, os valores
de E20 foram os maiores. Para as lagoas os maiores valores foram para E24, seguido de E25 e E27
(Figura 43, 47 e 52).
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2.2.2 Fendis

Figura 56 - Avaliagéo temporal e espacial dos fendis totais (somatoéria dos 21 fendis analisados) ao longo das Calhas dos rios

Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 494 amostras de sedimento analisadas das 12 estag6es de

coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 57 - Avaliagédo temporal e espacial do grupo 1 (somatdria dos fendis e creséis analisados) ao longo das Calhas dos rios
Doce, Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 494 amostras de sedimento analisadas das 12 estagdes de

coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 58 - Avaliagdo temporal e espacial do grupo 2 (somatdria dos nitrofendis analisados) ao longo das Calhas dos rios
Doce, Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 494 amostras de sedimento analisadas das 12 estagdes de

coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2023.
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Figura 59 - Avaliagéo temporal e espacial do grupo 3 (somatodria dos clorofendis analisados) ao longo das Calhas dos rios
Doce, Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 494 amostras de sedimento analisadas das 12 estagdes de

coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2023.
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2.2.3 Esterodis

Este parametro foi descontinuado no Novo Ciclo do PMBA/Fest, sendo, portanto, reportado os
resultados até julho/2022.

Figura 60 - Avaliagéo temporal e espacial dos esterois (somatdria dos 12 esteréis analisados) ao longo da Calha dos Rios
Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 410 amostras de sedimento analisadas das 12 estagdes de

coleta ao longo do periodo de out/2018 a jul/2022.
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Figura 61 - Avaliagéo temporal e espacial dos esterois de origem fecal (somatéria do 5B-Cholestan-33-ol, 5a-Cholestan-33-ol e
5B-Cholestan-3-one) ao longo da Calha dos rios Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 410 amostras

de sedimento analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2022.
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2.2.4 Bifenilas Policloradas (PCB’s)

Figura 62 - Avaliagdo temporal e espacial dos PCBs (somatdria dos 7 PCBs analisados) ao longo da Calha dos rios Guandu e
Doce e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 480 amostras de sedimento analisadas das 12 estagdes de coleta ao

longo do periodo de out/2018 a mar/2023.
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2.2.5 Pesticidas

Figura 63 - Avaliagdo temporal e espacial dos pesticidas (somatdria dos 11 pesticidas avaliados) ao longo da Calha dos rios
Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 480 amostras de sedimento analisadas das 12 estag6es de

coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2023.
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Tabela 24 - Limites CONAMA nivel 2 e NOAA PEL, e indices de ndo conformidade de Pesticidas dos ambientes adjacentes
Lagos/Lagoas, nas 480 amostras de sedimento analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
mar/2023.

Lagos — Quatro Estagdes - Nao Conformidades — CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL-
Sedimento

Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/i21a out/21a abr22a out/22 a

Analito (ug kg™") mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
v-BHC 1,38 47 1% 78,6% 0,0% 0,0% 83,3% 6,7% 33,3% 68,8%
DDD 8,51 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDE 6,75 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDT 4,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dieldrin 6,67 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3,1%
Endrin 62,4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DOD+DDE* 445  59%  143%  00%  00%  00%  00%  00%  00%

* Somente para NOAA PEL

Lagoas — Cinco Estacoes - Nao Conformidades — CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL-
Sedimento

Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/i21a out/21a abr22a out/22a

Analito (ug k EI'1) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
y-BHC 138  650%  69,6% 0,0% 222%  611% 00%  333%  750%
DDD 851  00% 4.3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
DDE 675  00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0,0% 00%  0.0%
DDT 477 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  36%
Dieldrin 667  50% 8.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0,0% 00%  0.0%
Endrin 624  00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  0,0%
DDDDB$PE * 445  150% 4.3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  7.1%

* Somente para NOAA PEL
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Tabela 25 - Limites CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL, e indices de ndo conformidade de Pesticidas ao longo das calhas dos rios
Doce, Guandu (de out/18 a mai/22), Manhuagu (de ago/22 em diante) e reservatorios, nas 480 amostras de agua analisadas

das 10 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2023.

Rio Doce — (Seis Estagoes) - Nao Conformidades — CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL-
Sedimento

Limite out/18a abr/19a out/19 a out/20a abr/i21a out/21a abr22a out/22 a

Analito (ug kE!'1) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
y-BHC 1,38 21,7% 36,4% 0,0% 0,0% 45,8% 0,0% 375%  56,5%
DDD 8,51 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDE 6,75 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDT 4,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,3%
Dieldrin 6,67 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Endrin 62,4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDDD+D$PE * 445  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%  43%
Rios Guandu e Manhuacgu (Duas Esta¢des) - Nao Conformidades — CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL-
Sedimento
Analito Limite  outi18a abrii9a outii9a out20a abr21a out21a abr22a ©ut223
(ugkg?) Mar9  seti19 mar/20  mar/21 set/21 mar/22  set22  Mar/23
y-BHC 1,38 20,0% 40,0% 0,0% 33,3% 66,7% 0,0% 25,0% 0,0%
DDD 8,51 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDE 6,75 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDT 4,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 20,0%
Dieldrin 6,67 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Endrin 62,4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
DDDD+D$PE * 445  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%  20,0%
Reservatoérios (Duas Estagoes) - Nao Conformidades — CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL-
Sedimento
Analito Limite  ,,¢18a abri19a out19a out20a abri21a outi21a abr22a °”t’2§ 3“‘
(g kg™ mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 setie2 ~ marl
y-BHC 1,38 - - - - - - 0,0% 12,5%
DDD 8,51 - - - - - - 0,0% 0,0%
DDE 6,75 - - - - - - 0,0% 0,0%
DDT 4,77 - - - - - - 0,0% 0,0%
Dieldrin 6,67 - - - - - - 0,0% 0,0%
Endrin 62,4 - - - - - - 0,0% 0,0%
PODSDPE* 45 . . . . . . 00%  00%

* Somente para NOAA PEL
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Dados da Figura 63 e Tabela 24 indicam tendéncia de aumento do teor de pesticidas no ultimo periodo
de out/2022 a mar/2023 para rios, e lagos. Nas lagoas esse aumento tem menor tendéncia, mas ocorre
alguma flutuagdo para cima. Destacam-se os aumentos dos indices de ndo conformidade para os
pesticidas BHC e DDD+DDE+DDT, como mostram as Tabela 24 e Tabela 25.
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2.2.6 Hidrocarbonetos Poliaromaticos (HPAs)

Figura 64 - Avaliagéo temporal e espacial dos Hidrocarbonetos Poliaromaticos (somatdria dos 16 HPAs avaliados) ao longo
das calhas dos rios (Doce, Guandu e Manhuagu), reservatérios e dos ambientes adjacentes (Lagos e Lagoas), nas 498

amostras de sedimento analisadas das 19 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2023.
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Tabela 26 - Limites CONAMA nivel 2 e NOAA PEL, indices de ndo conformidade de hidrocarbonetos poliaromaticos nos

ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 480 amostras de agua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de
out/2018 a mar/2023.

Limite

Lagos - Nao Conformidades - CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL - Sedimento

Analito out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a

(ug kg™) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Naftaleno 391 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenaftileno 128 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenafteno 88,9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoreno 144 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenantreno 515 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Antraceno 245 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoranteno 2355 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pireno 875 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a) antraceno 385 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Criseno 862 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a) pireno 782 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dibenzo (a.h) 135 00%  00%  00%  00%  00%  00%  00%  00%

Lagoas - Nao Conformidades - CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL - Sedimento

Analito Limite  out18a abr19a out19a outi20a abr/21a out21a abr22a outi22a

(ug kg™') mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Naftaleno 391 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenaftileno 128 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenafteno 88,9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoreno 144 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenantreno 515 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Antraceno 245 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoranteno 2355 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pireno 875 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a) antraceno 385 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Criseno 862 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a) pireno 782 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dibenzo (a.h) 135 00%  00%  00%  00%  00%  00%  00%  00%
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Tabela 27 - Limites CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL, indices de ndo conformidade de Hidrocarbonetos Poliaromaticos (HPAs)

ao longo das calhas dos rios Doce, Guandu (de out/18 a mai/22) e Manhuacgu (de ago/22 em diante), nas 480 amostras de

agua analisadas das oito estagbes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a mar/2023.

Limite

Rio Doce - Ndo Conformidades - CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL - Sedimento

HPA out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a

(ug kg™) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Naftaleno 391 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenaftileno 128 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenafteno 88,9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoreno 144 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenantreno 515 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Antraceno 245 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoranteno 2355 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pireno 875 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a) antraceno 385 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Criseno 862 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a) pireno 782 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dibenzo (a.h) 135 00%  00%  00%  00%  00%  00%  00%  00%

Rios Guandu e Manhuagu - Nao Conformidades - CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL -
Sedimento

HPA Limite  out18a abr19a out19a out’20a abri21a out21a abr22a out/22a

(ug kg™) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Naftaleno 391 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenaftileno 128 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Acenafteno 88,9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoreno 144 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fenantreno 515 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Antraceno 245 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fluoranteno 2355 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pireno 875 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a) antraceno 385 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Criseno 862 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Benzo(a) pireno 782 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dibenzo (a.h) 135 00%  00%  00%  00%  00%  00%  00%  00%
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Tabela 28 - Limites CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL, indices de ndo conformidade de Hidrocarbonetos Poliaromaticos (HPAs)

nos reservatorios, nas 480 amostras de agua analisadas das duas estagdes de coleta ao longo do periodo de mai/2022 a

mar/2023.

Limite

Reservatorios - Nao Conformidades - CONAMA Nivel 2 e NOAA PEL - Sedimento

HPA out/18a abr/19a out/19a out/20a abr/21a out/21a abr22a out/22a

(ug kg™) mar/19 set/19 mar/20 mar/21 set/21 mar/22 set/22 mar/23
Naftaleno 391 - - - - - 0,0% 0,0%
Acenaftileno 128 - - - - - 0,0% 0,0%
Acenafteno 88,9 - - - - - 0,0% 0,0%
Fluoreno 144 - - - - - 0,0% 0,0%
Fenantreno 515 - - - - - 0,0% 0,0%
Antraceno 245 - - - - - 0,0% 0,0%
Fluoranteno 2355 - - - - - 0,0% 0,0%
Pireno 875 - - - - - 0,0% 0,0%
Benzo(a) antraceno 385 - - - - - 0,0% 0,0%
Criseno 862 - - - - - 0,0% 0,0%
Benzo(a) pireno 782 - - - - - 0,0% 0,0%
Dibenzo (a,h) 135 . . . . . 00%  0,0%

antraceno

A Figura 64 mostrou uma tendéncia de

todos os ambientes.

aumento de HPAS
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2.2.7 Hidrocarbonetos Alifaticos

Este parametro foi descontinuado no Novo Ciclo do PMBA/Fest, sendo, portanto, reportado os
resultados até julho/2022.

Figura 65 - Avaliagédo temporal e espacial dos hidrocarbonetos alifaticos (somatéria dos 34 hidrocarbonetos avaliados) ao longo
da Calha dos rios Doce e Guandu e dos ambientes adjacentes Lagos/Lagoas, nas 410 amostras de sedimento analisadas das

12 estagbes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a jul/2022.
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Os compostos alifaticos totais apresentaram uma tendéncia de crescimento de Janeiro de 2022 a Julho de 2022
em especial para o Rio Doce, lagos e lagoas, embora viessem em uma tendéncia de redugao, conforme mostra a
Figura 65.
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